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HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

AKTYaJIbHOCTh M HA3HAYEHHE NIPOrPaMMbl

[Iporpamma Kkypca BHEYpOUHOW JedTenbHOCTH «Mwup  Ouojoruu»
paspaborana B cootBeTcTBUU ¢ D3 «OO 06pazoBanuu B Poccuiickoit deneparumy,
¢ IluceMom MunucrepctBa oOpazoBanust U Hayku P® ot 28 okrabps 2015 .
Ne 08-1786 «O pabouux nporpamMmax y4eOHBIX PEIMETOB.

JlanHass mporpamma HMeeT oOpa30oBaTEeNbHBIA XapakTep, AOMOJHIET |
yray0asieT mporpammy obOmiero oOpa3oBaHus 1O OWOJIOTMH, HampaBlieHa Ha
npoecCUOHaIbHYI0  OPUEHTAIMI0  BBIYCKHUKOB  KJIACCOB  TCHUXOJIOTO-
neaaroruueckoi HarpaBiIeHHOCTH.

[Iporpamma y4MTBHIBa€T BO3pAcCTHbIE M WHJMBHUIyalIbHbIE OCOOEHHOCTH
CTapIIEKJIACCHUKOB, MX TNOTpeOHOCTM U HHTEepechl B cdepe yueOHO-
No3HaBaTeNbHON jAesTenbHOCTH. Pabota ¢ oOywaromumMucs OCHOBaHa Ha
NPUHIIMIIAX COTPYAHUYECTBA U B3aUMOYBaKCHHUSI.

OcBoenue kypca «Mup OuONOrUU»  CIOCOOCTBYET  JTOCTHXKEHHIO
JUYHOCTHBIX, METANpPeIMETHbIX, MPEIMETHbIX O00pa30BaTEIbHBIX PE3yJbTATOB
oOydaromumucsi, (HOPMHUPOBAHUIO OIbITA TBOPUECKOM, HCCIIEIOBATEIbCKOM
JeSITEIbHOCTH HA y4eOHOM MaTepuase XUMHH.

Hear mnporpammbl — GoOpMUpOBaHHE OHOJOTUYECKUX KOMIIETCHIIHMA
oOy4Jaromuxcs Kak OCHOBBI YCIEITHOW MOAroToBKH K caade EI'D mo Ouonoruu u
nanbHeuel mpodeccuoHanbHON MOJTOTOBKH B KAYECTBE YUUTENST OUOJIOTHH.

3ama4yu nporpamMmbi:

— hoopMupoBaHUe  OHMOJOTHYECKOTO  MBINUICHUS Yy  OOydaromuxcs,
OCHOBAaHHOT'O Ha MOHUMAHUU BEYIIUX UAEH Kypca OUOJIOTHH,

— TOTOBHOCTh K CAMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSTEIIbHOCTH M CaMOOIIPEICIICHHUIO;

— CO3/IaHME YCJIOBUM [JIsl YIUIYOJICHHMSI TPEIMETHBIX U METalpeIMETHBIX
3HaHUH, Pa3BUTHS YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX ICHUCTBUM U OMOJIOTHYECKUX YMEHUH,

— pa3BUTHE UHTEpeca K MpodecCur yauTelss OMOJ0TUH U MpodecCHOHATBHO
3HAYMMBIX M1€JarOTMYECKUX CIIOCOOHOCTEN OyIyIero yunuTens Ouoioruu;

— OBJIa/ICHHE HaBbIKAaMH  Y4eOHO-MCCIEAOBAaTENbCKOW W COLMAJIbHOU
NESATENBHOCTH.

AKTYaJbHOCTb NPOrpaMMbl OOYCIIOBJIEHa HEOOXOIMMOCTHIO aJamnTaliu
BBIIYCKHUKOB  KJIACCOB  IICHMXOJIOIO-IIEJArOrMYeCcKOM  HAINpaBIE€HHOCTH K
npo¢hecCHOHATBHO-TIEAArOTNYeCKON N1eATEeIbHOCTH M TOJTOTOBKM YyYaIIUXCS K
EI'D o 6uonoruu.

Ilenaroruyeckasi mejecooOpasHOCTh NMPOrpPaMMBbl CBSI3aHA C TEM, 4YTO
3HaHUS M HaBBIKM, NpuoOpeTaeMble OOy4YAIOUUMHCS B TMpOIECCEe H3YyUCHHS
JAHHOT'O Kypca, IMO3BOJISAT UM B JAJIBHEHUIEM YCIIEIIHO MPOJIOJIKUTh OOYYEHHE 1O
HalpaBJIeHUI0  noArotoBku  «llemarornueckoe  oOpa3oBaHue»  HpodHIIb
«buonorus».

BapuanTel peasu3zanuu nporpaMmmsl 4 GopMbI NPOBeIeHUA 3aHATHIA
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BospacT oOyuaromuxcsi, y4acTBYIOIIMX B pealu3alud OporpamMmbl: 16—
18 ner (oOyuaromuecsa 10-11 knaccos).

Cpoku peanuzanuu 00pa3oBaTENbHON NPOrpaMMbl — 2 y4eOHBIX Troja.
OO6uuit 00beM peasin3aluy MporpaMmbl — 68 4acos.

Pexxum 3anatuii — 1 pa3 B HEAETIO.

@opMbl  3aHIATHIA — JEKLIHUH, JIAOOPATOPHBIA MPaKTUKYM, TPEHUHTOBbHIE
MHTEPAKTUBHBIE 3aHATHUA.

®opMbl OABEICHUS UTOI0B peain3allMi NPOrpaMMbl

OueHMBaHuE peE3yNbTAaTOB pealM3alid IPOrpaMMbl OCYLIECTBISAETCS B
dbopMe UTOTOBBIX KOHTPOJIBHBIX paboT (Mo 3aBepiieHun oOydeHus B 10 u 11
KJ1accax), 3allUThl MHAUBUIYATbHBIX TPOEKTOB 00YyYaIOIIKXCS.

B3aumocBs3b ¢ MPOrpaMMoil BOCIMTAHUSA

[Iporpamma Kypca BHEYpOUHOM JeATEIbHOCTH pa3padoTaHa C Yy4eTOM
pekomennanui Ilpumepnoir nporpammbl BocnuTaHuss. CormacHo IlpumepHoi
OporpaMMe  BOCIUTAHUA Y COBPEMEHHOrO  IIKOJIbHUKA  JOJKHBI  OBIThH
chopMHUpoBaHbl 1EHHOCTH PoauHbl, 4YenmoBeka, oOIIeCTBa, NPUPOABI, CEMbH,
IpyKObI, COTPYIHUYECTBA, 3HAHUSA, 30POBbS, TPyAd, KYJIbTYpbl U KpacoOTHI.
Peanuzanus kypca crocOOCTBYET OCYILECTBICHUIO TJIABHOM I1I1€JIM BOCIUTAHUS —
NOJIHOLEHHOMY JIMYHOCTHOMY Pa3BUTHUIO IIKOJBbHUKOB M CO3/IaHHUIO YCIOBUU JIS
UX MO3UTUBHOW COLUATIA3ALINU.

OcoOenHocTH padoTHI MEAATOTOB 10 MPOrpamMme

B miannpoBaHuu, opraHu3aluy U MPOBEACHUU 3aHATUA MOYKET MPUHUMATh
ydyactue kak negaror — npenogasarensb TI'TTY um. JI.H. Toncroro, Tak u nenparor,
BEJyIIMA OCHOBHBIE YPOKH OOIIECTBO3HAHUA. 3ajauya TMejarora COCTOUT B
peanuzanuu  COAEp)KaHUS Kypca uepe3 BOBJIEUEHHE OOydalomuxcs B
MHOTOOOPa3HyI0  JIESITEIbHOCTh, OPraHM30BaHHYID B  pa3HBIX  (opMax.
Oc00OEHHOCTHIO 3aHATHH SBISETCSA UX HHTEPAKTUBHOCTD.

COJAEPXAHME ITPOT'PAMMBI

Pa3nen 1. 3nayeHue XuMuUM B COBPeMEeHHOM Mupe. MeToabl HAYYHOI0
MO3HAHUSA B XUMHHU

Posib xuMum 17151 pa3BUTHS COBPEMEHHOIO MTPOMBIIIIEHHOTO MMPOU3BOJCTBA,
CeIBCKOT0 X03siicTBa. Vcmonp30BaHNe XUMUYECKUX COCTMHEHUN B OBITY.

XUMHYECKUE 3HAHUS B HAYYHOM KapTHUHE MHpPa, B3aUMOCBS3b C JIPYTUMH

HayKamu.
Hayuynbie Meroapl HCCleAOBaHUS XHMHUYECKUX COEJMHEHHMM U UX
MpEeBpaAlIEHUd: Ha SMIHUPUYECKOM YypOBHE — HaOJIOJIEHHE, W3MEpEHue,

AKCIIEPUMEHT; HAa TEOPETUYECKOM YPOBHE — OMNMUCAHUE, BBIABH)KEHHE THIIOTE3,
MO/JICJIMPOBAHUE, BBISIBJICHUE 3aKOHOMEPHOCTEH U T.1I.

Pa3znen 2. OO0opynoBaHMe XUMHUYECKOW Jiadoparopuu, oOpamieHue ¢
XUMHUYECKOM MOCYA0il U peaKTUBAMM, TEXHHUKA 0€30MaCHOCTH



OcHOBHbBIE BUJIbI O0OPYIOBAaHUS XUMHYECKON J1abopaTopun. XUMHUYECKas
nocyna oOmiero HasHaueHuss u MepHas. HarpeBatenbHble mpuOopbl. Bechl u
B3BEIIMBAHUE.

DKCKypcusi B yueOHbIe M Hay4yHO-UcciegoBaTenbckue nadoparopun TI'TITY
nMm. JI.H. Tosucroro.

[IpaBuna paGoThl ¢ XMMHUYECKUMHU pEaKTUBAMH, OOpallleHHE C EIAKUMH,
TOPIOYUMH ¥ TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMHU, CPEJICTBAMU OBITOBOM XUMUH.

JlaGopaTopHbie oOmepaluu: U3MENbUCHUE TBEPIbIX TEJ, PaCTBOPECHHUE,
OoCaXXJIeHUE, MPOMbIBaHUE, (PUIBTPOBAHUE, PACTBOPEHUE OCAJIKOB.

TexHuka 0e30MacHOCTH TIPU pabOTe B XUMHUYECKOHN J1a00paToOpuHu.

[Ipaktuueckass pabora «TexHuka BBIMOJHEHUS] JA0OPATOPHBIX padoT
(HarpeBaHue, BBIMApPUBAHUE W TNPOKAIMBAHUE, OCAXJACHUE, MPOMBIBAHHUE,
(¢uIbTpOBaHKE, PACTBOPEHUE OCATKOB)H.

Paznen 3. BemecTBa u uX cMecH

[ToHsITHA «BEIIECTBO», «XUMUUECKOE coenuHeHue». CocTaB U CTPOCHUE
BEILIECTBA: CTPOCHUE AaTOMa, BUJbI XMMUUYECKHX CBSI3€HM, TUIIbI KPUCTAJIITUYECKUX
pELIETOK.

Pemienne 3amau: «Pacdetsl mo (dopMmMynaM XUMHUYECKUX COCAUHEHUI,
«BbIBOA OPMYJT XUMHUUECKUX COCTUHCHUI.

[Tonsitue «cmech BemiecTB». CroOcoOBI OYMCTKH BEIIECTB, pa3ICICHUS
cmecei.  OrcramBaHue, (PUIBTpOBAHUE, MEPEKPUCTAIU3ANMNS,  BO3TOHKA,
TUCTHILISUS, XpoMaTorpadus.

[IpakTrueckas pabora «CrocoObI OYHCTKHU BEILECTB
(mepeKpucTaIN3aIus )».

Bripaxkenne coctaBa cmeceil. MaccoBbie, MOJIbHbIE U OOBEMHBIE JIOJH
KOMIIOHEHTOB cMecH. Mcronp30BaHue 3aKk0Ha ABOTaIpo AJIs Ta30B U UX CMECEH.

Pemenune 3amau «CocTaB cMecell BEILIECTBY.

PactBopbl kKak roMoreHHble cucteMbl. Coaep:KaHUe BEIIECTBA B PacTBOPE.
KonnuecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKU PACTBOPOB: MaccoBas JOJs BEUIECTBA B
pacTBope, MOJIsIpHAash KOHIIEHTpAlUsl BEIIECTBA B pacTBope. PacTBOpUMOCTH
BeIecTB, KodhduimeHT pactBopuMoctu. Pemenue 3amay Ha «PacTBOpBI».

[Ipaktnueckass pabora «lIpuroToBieHMe pacTBOpPOB, ONEpPALMH  C
pacTBOpamu, U3MEPEHUE INIOTHOCTH PACTBOPOBY.

DNEKTPOJIUTHI U BIEKTPOIUTHYECKasT auccouranusi. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS
TEOPUU DJIEKTPOJUTHYECKOW Jucconuanuu. IMoHHOe mnpou3BeNEeHHE BOJBI.
Bonoponnsiii mokazarens pH. Jlabopatopusrit onwit «M3mepenune pH. Mcnbitanue
3JIEKTPOINPOBOTHOCTH PACTBOPOBY.

Pa3znen 4. XumMuveckue peakuud M UX OCHOBHbIe THnbl. Pacuernl mo
XHMHUY€eCKUM YPABHEHHSAM

[ToHsiTHE O XUMUYECKOW pEAKIIHH.

Knaccudpukanysa XUMUYECKMX peEaklMil: TOMOT€HHbIE U TE€TEPOreHHBIE,
oOpatuMble U HEOOpaTHUMBbIE, 3K30- U DSHJIOTEPMUYECKHE, KATaJUTUUECKUE U



HEKATATUTUYECKUE PEAKIMU; PEaKIUU Pa3JIOKEHUs, COCAUHEHUS, 3aMEIICHUs U
oOMeHa.

PacueTbl Mo XUMUYECKUM YpPaBHEHHSIM, B TOM UYHCJIe HA U30BITOK OJHOTO U3
peareHTOB, Ha MPUMECH, C YYETOM JOJIM BBIXOJA MPOAYKTa peakuuu. PacueTs
TEIJIOBOTO A PeKTa peakiuu.

Pa3znen S. O0masi xapakTepuCcTHKAa XUMHU4YecKOro ananusa. Peakuuu B
PacTBOPAXx 3JIEKTPOJIUTOB KAK OCHOBA NPOBeIeHUS KA4eCTBEHHOI0 aHAJIU3A

XUMHUYECKUM aHanu3 (Ka4YeCTBEHHBIA U KOJIUYECTBEHHBIA aHAIU3), TPEAMET
U 3aJ1a4¥, UCTOJIb3yEMbIE METOBI.

TpeGoBanusi, nOpenbsBIsieMble K aHAJUTUYCCKUM peakiusM. [loHsTue
«Ka4yeCTBEHHAs! peaKiuus».

Kucnorno-ocHoBHOe B3aumojeicTBue. AMdorepHOCTh. ['maponu3 colei.
KucnoTrHo-oCHOBHBIE HHUKATOPHI.

Peakmuu ocaxaenusi. PactBopenne ocajakos.

Peakniun  komIiekcooOpa3oBaHUsT U NPEBpAIICHUS  KOMIUIEKCHBIX
COEIMHEHUMH.

OKHUCIHUTENIFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKITUH.

Pa3znen 6. KauecTBeHHBII aHAJIN3 HEOPraHUYECKUX COeIUHEHUM

AHanu3 KaTUHOHOB U aHHOHOB.

[Ipaktuueckast pabota «KadecTBeHHBIE peakIuu KaTHOHOB, 00pa3yeMbIX S-
U p-dJeMeHTaMu» (OOHapy)KeHHE€ WOHOB HATpHsl, Kallus, Kajblus, Oapus,
amomunus, ceuHua(ll), ammonus).

[Ipaktuueckas pabora «KauecTBeHHbIE peakiMu KaTHOHOB, oOpa3zyembix d-
aneMenTamu» (ooHapyskenue noHoB xenesa(ll), sxenesa(lll), xpoma(lll), megu(ll),
cepebOpa, IIMHKA).

[Ipaktuueckas pabota «AHaNIM3 aHUOHOB» (OOHApYXXEHWE TajJoreHU-,
cynbua-, cyabdur-, cynbdar-, HuTpaT-, HUTpUT-, pocdar-, kapOboHAT-, CUITUKAT-
HOHOB).

Pa3nen 7. KayecTBeHHbIN aHAJIU3 OPraHUYECKUX COeTUHEHU I

OcobeHHOCTH  cocTaBa M CTPOEHHUA  OpPraHMYECKUX  BEIIECTB.
Knaccuduxanus OpPraHUYECKUX COEIMHECHU. 3aBUCUMOCTD CBOWCTB
OpraHUYECKUX COCAMHEHUN OT cocTaBa U CTpoeHUsd. PYHKIHUOHAJIbHBIE TPYMIIbI
OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHUYECKUX COECTMHEHUM.

[Ipaktuueckas  pabora  «OOHapyxkeHHue  (QYHKIMOHAIBHBIX  TPYII
OpraHUYECKUX COCIMHEHUHN C MOMOUIbI0 KaU€CTBEHHBIX PEAKIUA, pacliO3HABaHUE
OpPraHUYECKUX BEIIECTBY.

Ananu3 OuoopraHmdeckux coenuHeHuid. [Ipaktmdeckas pabora «AHamu3
KUPOB, YIIEBOJAOB, OCIKOBY.

AHanu3 numeBbiXx NpoaykToB. I[Ipaktuueckas pabora «KadecTBEeHHbIN
aHaJIU3 COCTaBa MOJIOKA.

Pa3nen 8. MeToabl KOJNYECTBEHHOT0 AaHAJIN3A

CyliHOCTh TPaBUMETPUYECKOIO aHajau3a. TOYHOCTh TI'PAaBUMETPUUYECKOTO
ananu3za. [IpoBenenue pacueToB no GopMmysiaM XUMHUUECKUX COCTUHEHUH.



[Ipaktuueckas padora «OnpeneneHue cocraBa KpUCTAIIIOTHIPATOB.

CymHOCTh U OCOOCHHOCTH NPOBEIECHUS THUTPUMETPUUECKOro (0OBHEMHOIO)
aHanu3a.

CranpapTHbIi pacTBOp, crmocoObl €ro mnpurotoBieHus. CTaHmapTU3aALU
pPacTBOpOB.

[IpoBeneHue pacyeToB B TATPUMETPUUYECKOM aHAIM3E.

[Ipaktuueckas padora «CtangapTuzanust pacTBOPOBY.

[Ipaktuueckas pabora «AHamuM3 (QPYKTOBOTO COKa: ONpelesieHUue
KHCJIOTHOCTHU (KHCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHHUE ).

[Ipaktuueckas padota «OnpeneneHue copepx aHusi ACKOPOMHOBOM KUCIOTHI
BO ()PYKTOBOM COKE (OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOE TUTPOBAHHUE ).

Paznen 9. TpeHUHT MO pelIeHMI0 KOMOMHUPOBAHHBIX 33124

Pemenne KOMOWHHpPOBAHHBIX 3a/ay. Y CTAHOBJEHUE MOJEKYISAPHON U
CTpyKTypHOH (dopmyn BemiecTBa. HaxoxaeHue MoONEKyIsIpHOW (HOPMYIIbI
OpraHMYecKOro BEIIECTBAa MO €ro IJIOTHOCTH W MacCOBBIM JIOJSM 3JIEMEHTOB,
BXO/JISIIIMX B €70 COCTaB, UJIU IO MPOJAYKTaM CTOPAHMS.

INIAHUPYEMBIE PE3YJBbBTATBI OCBOEHUA KYPCA
BHEYPOYHOM JESITEJbHOCTH

N3ydenne Kypca HampaBiIe€HO Ha OCBOCHHE OOYYAIOIIUMHUCS B XOJe
U3y4YeHHUs y4eOHOro MpeJMeTa Hay4YHBIX 3HAHHWM, YMEHUU M CIIOCOOOB JCHCTBHM,
YHUBEPCAJBbHBIX U CHIENU(PUIECKHUX JJI1 COOTBETCTBYIOIIECH MpeIMETHOM 00acTH.

IIpeaMeTHBIE pe3yJbTATHI:

— WMETb MPEJICTABJIICHUE O 3HAYEHUU XUMHUH B COBPEMEHHOM MHPE;

— BJAJETh OCHOBOIOJATAIOMIMMH XUMHYECKUMH TTOHATHAMU, TCOPUSIMH,
3aKOHAMH M 3aKOHOMEPHOCTSIMU;

— CaMOCTOSITEIbHO  (OPMYJIMPOBATh W aKTyaJIU3UPOBATh  MPOOJIEMY,
paccMaTpuBasi €e BCECTOPOHHE;

— UCIIOJIh30BaTh XMMUYECKYIO TEPMHUHOJIOTHIO M CUMBOJIUKY;

— BJIaJIETh OCHOBHBIMHM METOJIaMU HAay4YHOTO IO3HAHMUS, MCIOJIb3YEMbIMU B
XUMUHW: HAONIOJCHNEe, ONMHMCAHUE, W3MEpPEHHEe, SKCIICPUMEHT, MPUMEHATh UX IIPHU
pEIICHUH MTPAKTUUECKUX 3a/aY;

— BBIJIBUTaTh TMIIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHUM O COCTaBe, CTPOCHUH BEIIIECTBA
M OCHOBHBIX XHMHYECKHMX 3aKOHaX, IPOBEPSITh HX OAKCIECPHUMEHTAJBHO,
dbopMyIHUpys 1IeTb UCCASIOBAHNS,

— CaMOCTOSITEIbHO  IJIAHUPOBAaTh U MPOBOJAUTH  AKCIEPUMEHT IO
pacrmo3HaBaHUIO0 BAKHEHIIUX HEOPraHUYECKHX M OPraHWYECKHUX COCAUHEHHH C
Y4ETOM IMpaBUJ O€30MacHON padOThI;

— 00pabaTeIBaTh, OOBSACHITH PE3YJIHTATHI MPOBEICHHBIX OIBITOB W JICJATh
BBIBO/IBI;

— BBISBJISATh 3aKOHOMEPHOCTH U TTPOTUBOPEUHS B XUMUUECKUX SBICHUSIX;



— OOBSICHAITh 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX  PpEaKiuii,
MIPOTHO3UPOBATH BOBMOKHOCTh UX OCYIIECTBIICHUS,

— TPOBOJIUTH PACUETHI [0 XUMUYECKUM (HOpMYJIaM U YPABHCHUSIM.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:

0611a0eHUe YHUBEPCANbHbIMU Y4eOHbIMU NOZHABAMEbHBIMU OeUCBUIMU.:

— CaMOCTOSITENHHO (OPMYJIUPOBATH U AKTYAITU3UPOBATH MPOOJIEMBI;

— YCTaHaBJIMBATh CYIIECTBEHHBIE MTPU3HAKU WJIM OCHOBAHUS JIJIs CPABHEHMUS,
KJaccudukanuy 1 00001eHUs U3y4aeMbIX O0BEKTOB, SIBJICHUN U MPOIECCOB;

— BBISBISATH 3aKOHOMEPHOCTH M MPOTHUBOPEUYUST B PacCMaTPUBAEMBIX
SBICHUSIX W TMPOIEccax, MPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHBIE TYTH pa3perieHus
IIPOTUBOPEUHNL;

— OCYUIIECTBIIATH JICSITEIBHOCTh IO TOJYYEHUI0O HOBOIO 3HAHWS, €ro
UHTEpIpeTalMyi, NpeoOpa3oBaHUI0 U TPUMEHEHHIO B Pa3IUYHBIX Yy4eOHBIX
CUTyaIUsX, B TOM YUCJI€ TP CO3JaHUU YUEOHBIX TPOCKTOB;

— ¢dopMupoBaTh HAyYHBIA THUI  MBIIUICHUS, TMPUMEHATh HAYYHYIO
TEPMUHOJIOTHIO, KIIFOUEBBIC TIOHITHUS U METO/IbI;

— CTaBUTh U (opMyauUpoBaTh COOCTBEHHBIC 3aJauyd B 00pa30BaTEILHOMN
JESATeTbHOCTH Y KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

— BBISBIISATh TPUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBS3M HW3Y4YaeMbIX SIBJICHUU U
POIIECCOB;

— aHANM3HPOBATh PE3YNbTAThl, MOJYYCHHBIE B XOJE pEIICHUS 3aayH,
KPUTHUYECKH OLIEHUBATh UX JOCTOBEPHOCTH, MPOTHO3UPOBATH U3MEHEHHE B HOBBIX
YCIIOBUSAX;

— BJIaJIETh HaBbIKAMU TMOJYYeHUS WHGOpMAIMK W3 HCTOYHUKOB PAa3HBIX
TUIIOB, CAMOCTOSITEIBHO OCYIIECTBISATh TIOUCK, aHaJN3, CUCTEMATU3ALUIO H
UHTEPIPETANI0 MHPOPMALIUU PA3IUYHBIX BUIOB U (OPM IPEACTABICHUS;

— WCIMOJB30BaTh CPEACTBA HMH(POPMAIMOHHBIX W KOMMYHHKAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUW B PEIICHWU KOTHUTHUBHBIX, KOMMYHUKATHBHBIX M OPTraHU3aI[MOHHBIX
3a1a4 ¢ COOJIOJICHHEM TpeOOBaHUN HAProOHOMHUKH, TEXHUKH O€301acHOCTH,
TUTUCHBI, PECYpPCOCOEpEeKeHMs, TPABOBBIX W  OTUYECKUX HOPM, HOPM
nH(OPMAITMOHHON 0€30MaCHOCTH;

0811a0eHUe YHUBEPCANbHLIMU KOMMYHUKAMUBHBIMU 0eUCTUAMU.

— OCYIIECTBIATh KOMMYHHUKAITUU BO BCEX cdepax KU3HU;

— BJIQJIETh PA3IUYHBIMH CIOCOOaMHM OOIIEHUS H  B3aWMOJCHCTBUA,
apryMEHTHPOBAHHO BECTH JMAJIOT, YUUTHIBATh pPa3Hble TOUKH 3PEHUS, PA3BEPHYTO
Y JIOTUYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCIOIb30BAHUEM A3BIKOBBIX CPE/ICTB;

— NOHMMAaTh W  HUCHOJb30BaTh  NPEUMYIIECTBA  KOMAaHIHOW U
WHJMBUAYaIIbHOU PaOOTHI;

0611a0eHUe YHUBEPCATbHLIMU PeSYIAMUBHBIMU OCUCTNBUAMU.

— CaMOCTOSITEIbHO OCYIIECTBIIATH MO3HABATEIbHYIO JIEATEIbHOCTD,



— BBIABIIATH NPOOJIEMBI, CTaBUTh U (POPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 3a/1a4u B
00pa30BaTeIbHOM AESITENIBHOCTH U B >KM3HEHHBIX CHUTyalUsiX, BKIIOuYas 00JacTb
po(heCCUOHATBFHOTO CaMOOIIPEACIICHNUS;

— BJIaJIETh HABBIKAMM IIO3HABAaTEIbHOM pPEQIEKCUU KaK OCO3HAHUS
COBEPIIAEMBIX JCHUCTBUA M MBICIAUTENBHBIX IIPOLIECCOB, HUX pE3YJbTaTOB U
OCHOBaHUM.

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTAThI:

— c(OpMHUPOBAHHOCTh  TPAXKIAAHCKOM MO3ULIMHM  OOy4YarOMIerocss  Kak
AKTUBHOI'O U OTBETCTBEHHOT'O WJIEHA POCCUMCKOro OOLIECTRA;

— chOpMUPOBAHHOCTH POCCUHCKOU TPaKIaHCKOH UJICHTUYHOCTH,
NaTPUOTU3MA, YBAKEHHS K CBOEMY HapoOJy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH NEPEN
Poaunoir;

— HMHTEpeC K pas3nuyHbiM cdepaM npodheccuoHaANbHOW AESTENbHOCTH,
yYMEHHE COBEpIIaTh OCO3HAHHBIM BbIOOp Oyayuied mpodeccun U pean30BbIBATH
COOCTBEHHBIE )KM3HEHHBIE TUIAHBI;

— TOTOBHOCTb M CIOCOOHOCTH K OOpa30BaHUI0 M CamMOOOpa30BaHUIO Ha
IPOTSHKEHUU BCEU )KU3HU;

— c(OpMHUPOBAHHOCTh MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTUSl HayKd, BKIIOYasl COLMANbHbIE HAayKH, M OOLIECTBEHHOM
NPaKTUKH.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE KYPCA

Pasznen Tema 3aHATHSA Koa-so
4acoB
10 kaacc

Paznen 1. Pony xumuum pgd  pa3BUTHSL  COBPEMEHHOIO 2
3Ha4YeHUE XUMUU B | IPOMBIILIEHHOTO  MPOU3BOJACTBA,  CEIBCKOTO
COBPEMEHHOM XO3SIMCTBA. Hcnonw3oBanue XUMHUYECKUX
mupe. MeToasl COCOUHECHUI B OBITy. XHMHYCCKHE 3HAHHSI B
HAay4YHOr0 NTO3HAHUS | HAYYHON KapTHHE MHPA, CBSA3b XUMHUU C IPYTUMHU
B XUMHUH HayKaMH.

Hayuynbie meTonbl HCCIENOBAaHUS XUMHYECKUX

COCMHEHUH U UX MPEBPALICHUN
Paznen 2. OcHOBHBIE BHUABI O00OPYNOBAaHUS XUMHUYECKOU 2
O6opynoBaHue nabopaTopuu. XuMU4ecKas 1mocyia u mpuoophl.
XUMHYECKOU DKCKypcus B yueOHbIE 51 Hay4YHO-
nabopaTopuu, UCCIIE0BATENBCKUE naboparopuu TI'TTY
oOpareHue ¢ uM. JI.H. Toncroro
XUMUYECKOU [IpaBuna paboThl ¢ XUMUYECKHUMH PEAKTHBAMH. 2
MOCyA01 1 JlaGoparopHsie OIEepALUH. TexHuka
pEaKTUBaMH, Oe3zomacHoCcT TpU  paboTe B  XUMHYECKOUH
TEXHHKA 1abopaTopum.




Pa3pen

Tema 3auarTusa

Koa-Bo
4acoB

0€30MacHOCTH

[IpakTuueckass pabora «TexHHKA BBIIOJIHEHUS
1a60paTOPHBIX paboTt (HarpeBaHue u
BBITTAPUBAHHUE; OCaXJCHHUE, MIPOMBIBaHUE,
bunpTpOBaHKE, PACTBOPEHUE OCAIKOB)»

Paznen 3.
BemecTBa n nx
cMecHu

CoctaB u CTPOCHHEC BCHICCTBA: CTPOCHHUC aTOMAa,
BUbI XUMHUYCCKUX c13513eﬁ, THIIBI
KPHUCTAJNIMYCCKHUX PCHICTOK

Pemenune 3amau: «PacdeTrsl 1o
XUMHYECKUX COCIUHCHUI,
XUMHUYECKUX COETUHECHUN

dbopmynam
«BwiBOT  popmyn

CriocoObl OYHCTKHU BEIIECTB, pa3AeIeHUs CMECeH.
OTcranBaHue, ¢unpTpOBaHuE,
NePEeKPUCTAIUTU3AIUS, BO3TOHKA, TUCTHIIIISAINS,
xpomaTorpadus.

[Ipaktuueckass pabdota «CrocoOsl
BEILECTB: MEPEKPUCTAIUIU3ALINS»

OYUCTKH

Breipaxxenue cocrtaBa cmecen. ['a3zoBeie cMmecw.
Hcnonb3oBanue 3akoHa ABOrajpo aJjisi ra3oB U
nx cmecer. Pemenme 3amau «CoctaB cMmecel
BEILIECTBY

PaCTBOpBI KaK TOMOI'€HHbIE CHUCTEMBI. Pemenue
3a1a4 Ha paCTBOPLI

[TpakTrueckas pabora «IIpuroroBnenue
pPacTBOPOB, OMEpalUK C PACTBOPAMH, U3MEPEHUE
TUIOTHOCTH PACTBOPOB»

DIIEKTPOTUTHI u AJIEKTPOIUTUYECKAS
JTACCOITHAIHS. JlaGopaTopHbIii OIIBIT
«3mepenue pH. HcnbiTanue
3JICKTPOIIPOBOJHOCTH PACTBOPOBY

Paznen 4.
XUMHUUYECKUE
pPEeaKIUM U UX

OCHOBHBIC THIIBI.

PacueTnl o
XUMUYECKUM
YPaBHECHUSAM

[TonsiTue 0 XUMHUYECKOU peaKkuum.
Knaccuduxanus XUMHUYECKUX peaKuuii:
TOMOTEHHBIE W TETePOTCHHBIE, OOpaTUMBbIC H
HeoOpaTUMBIE, JK30- U  JHIOTEPMHUUYECKHE,
KATAIUTUYECKNE U HEKATAIUTUYECKHE DPEaKLUU;
PEAaKIHUM PaA3JIO0KEHUS, COCIMHEHUS, 3aMEIICHUS
1 oOMeHa

Pacuerbl Mo XMMHUYECKUM YypaBHEHHUSM, B TOM
quciie Ha W30BITOK OJHOTO W3 pPEareHTOB, Ha
OpPUMECH, BBIXOJl MPOJYKTa peakiuu. Pacuerbl
TEMI0BOT0 A peKTa peakuuu

Paznen 5.

Xumudeckuid ~ aHanu3  (KaueCTBEHHbIM U
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Koa-Bo

Paspnen Tema 3ansaTus
qacoB
Oo6mmas KOJIMYECTBEHHBI aHaNM3), MpeAMEeT M 3aJayd,
XapaKTePUCTUKA UCIIOJIb3YEMBIE METO/IBI.
XUMHUYECKOTO TpebGoBanusi, NpeabABIsIEMble K aHATUTUYECCKUM
aHaimusa. Peakuuu B | peakiusm
pacTtBopax KucnotHo-ocHOBHOE B3aMMO/ICICTBHE, 2
DIIEKTPOIMTOB KaK | aM(pOTEpHOCTh
OCHOBA MPOBEACHUS | Peaklinu OCa)KI€HUs U paCTBOPEHUSI OCATKOB 2
Ka4CCTBCHHOTO Peakiuun KOMILUIEKCOOOpa30BaHuUs u 2
aHajnsa MPEBPAIICHUS KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHUM
OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUN 2
HTroro: 34
11 kaacc
Paznen 6. AHann3 KaTUOHOB. 2
KauectBeHHbIM [TpakTuyeckast pabota «KauecTBeHHBIE peakIuu
aHau3 KaTHOHOB, 00pa3yeMBbIX S- U P-2JIEMEHTaMU)»
HEOPraHUYECKUX Ananmu3  katnoHoB. IIpakTtudeckass pabora 2
COEJIMHECHUI «KauecTBeHHbIE peakuuu KaTUOHOB,
oOpazyembix d-3JIeMEHTaMU
[TpakTrueckas pabota « AHAIN3 aHHOHOBY 2
Paznen 7. Ocobennoctu cocTaBa U CTPOCHHUS 2
KauecTBeHHbI opranudeckux BemiecTB. Kiaccuduxamus u
aHaIu3 HOMEHKJIATYpa OPraHNYECKUX COeTMHEHU N
OpraHUYECKUX 3aBUCUMOCTD CBOWCTB OpraHUYECKUX 2
COEIMHEHU N COEAMHEHUN OT COCTaBa U CTPOECHUS
QOYHKIUOHAJIBHBIE TPYNIbl OCHOBHBIX KJAcCOB
OPraHUYECKUX COCIMHEHU N
[IpakTrueckas pabora «OOHapyXeHHe 2
(bYHKIIMOHAIBHBIX rpyII OpraHNYeCKUX
COCMHEHUNW C  MOMOIIBID  KAadye€CTBEHHBIX
peaKkuuid, pacrno3HaBaHUE OPraHuYeCKUX
BEILIECTB)
AHanus OMOOPraHNYECKUX COCIMHEHUH. 3
[Ipaktnueckas  pabora  «AHaIW3  JKHUPOB,
YTJIEBOJIOB, OSITKOBY
AHanu3 nNUIEBBIX NOpOAYyKTOB. [IpakTnueckas 2
pabora  «KadecTBeHHBI  aHalW3  COCTaBa
MOJIOKa»
Paznen 8. CyuiHocTh rPaBUMETPUUECKOTO aHaJIn3a. 2
Mertobl TOYHOCTH rPAaBUMETPUUECKOrO aHAJIN3a
KOJINYECTBEHHOT' O [IpoBeneHne pacueToB B TPABUMETPUUYECKOM 2
aHaau3a AHAJIN3e
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Paznen

Tema 3auarTusa

Koa-Bo
4acoB

IIpakTnueckas pabora «OmnpenenaeHue cocrasa
KPUCTAJIOTUIPATOBY

CymHOCT U OCOOEHHOCTH  HPOBEICHHUS
TUTPUMETpUYECKOro  (0OBEMHOr0)  aHaiM3a.
[IpoBeneHne pacdyeToB B TUTPUMETPHUUECKOM
aHaJm3e

[IpakTryeckas paboTta «CranapTu3anus
PacTBOPOB»

[IpakTuueckass pabora «AHaMU3 QPPYKTOBOTO
COKa: ONpeleNieHue KUCIOTHOCTH (KHCJIOTHO-
OCHOBHOE TUTPOBAHUE)»

[IpakTryeckas pabota «Omnpenenenue
COJiep’KaHUsl ~ aCKOPOWHOBOW  KHUCJIOTBI ~ BO
bpykTOBOM COKe (OKHCIIUTENTBHO-
BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHUE )»

Paznen 9.

TpeHuHr no
PELIEHNUIO
KOMOMHHPOBAHHBIX
3a1a4

Pewenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1ady.
Haxoxnenue MOJIEKYJISIPHOU bopmybl
OpraHWYEeCKOro BEUIECTBA MO €ro IUIOTHOCTH M
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOIAILIUX B €T0
COCTaB, WM 110 IPOAYKTaM CrOpaHus

Wrorosas koHTpoJibHAS paboTa

Hroro:

34
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